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Anexo F — Manbmetros de Processo

F.1 Objetivos

Esta especificagdo técnica (ET) padroniza os manémetros tipo Bourdon com e sem enchimento de
glicerina a serem utilizados nas aplica¢gdes de processos industriais nas instalacdes da Petrobras.

F.2 Defini¢cbes

Indicador local de pressdo sem fonte externa de energia.

F.3 Referéncias Normativas

As referéncias normativas consideradas neste documento estéo relacionadas no corpo desta Norma.

F.4 Caracteristicas do Material

Caracteristica

Descricao

Observacfes

TIPO DE SENSOR

Tubo de Bourdon, em aco inox 316L,
soldas do mesmo material.

Ver certificacdes, teste e ensaios
requeridos. Operacéo continua até a
pressao de final de escala.

TIPO DE MONTAGEM

Conexao inferior para montagem direta
(sem flange).

Para todas as faixas de trabalho.
Conforme NBR-14105 ou EN 837-1.

GRAU DE PROTEGAO

IP 65 (sem enchimento de glicerina)
IP 68 (com enchimento de glicerina)

IP-66 é aceito para substituir o IP-65.
NOTA 1

SOQUETE E CONEXAO
AO PROCESSO

1/2” NPT macho, reto, inferior, em inox
316L.

ANEL DE FECHAMENTO

Aco inox 304 polido.

Encaixe baioneta.

DISCO DE RUPTURA

Traseiro, em borracha sintética.

Ver requisitos complementares.

Aco inox 304 polido.

Tolerancias conforme NBR 14105 ou ou

CAIXA Diametro nominal 114 mm, frente sélida, EN 837-1

com disco de ruptura traseiro. )

Vidro de seguranga laminado plano,

com transparéncia = 75%. Para todas as faixas de trabalho.
VISOR Diametro nominal da escala do visor Tampa do tipo baioneta.

2100 mm. Escala circular, concéntrica, Indicar seta de operacgdo continua até

em arco de 270°, com fundo branco e final da escala.

inscricdes em preto.
PONTEIRO Balanceado, com ajuste micrométrico. Cor preta.
MECANISMO Aco inox 304.

FAIXA DE TRABALHO

Conforme tabelas do itens F.5 e F.6

NBR-14105 ou EN 837-1.
Operacao continua até final da escala.

ESCALA E SUBDIVISAO

Conforme tabelas do itens F.5 e F.6

NBR-14105 ou EN 837-1.

UNIDADE DE PRESSAO

kgf/cm? (escala simples)

1,0% = Classe Al da NBR-14105 ou

~ 10 . :
EXATIDAO 1% da faixa (todas as faixas) classe 1 da EN 837-1.
HISTERESE Menor do que a exatiddo, de acordo

com tipo e faixa.
TEMPERATURA o
AMBIENTE -5a60°C

NOTA 1 Apesar da Norma IEC 60529 discorrer sobre involucros de equipamentos elétricos, ela é
adotada para determinar os niveis de prote¢do contra entrada de sélidos e de agua na fabricacédo de
mandmetros pela EN 837-1 e ABNT NBR 14105.
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F.5 Selecdo dos Mandmetros

TWaes [ weer |

cooico | | SCAA TSUSDIISES [~ BROTECHD o\ mento

MAN-001 |10.728.718 | 0A1,0 0,02

MAN-002 |10.728.715 | 0A1,6 0,02

MAN-003 |10.658.616 | 0A2,5 0,05

MAN-004 |10.728.720 | 0A4,0 0,05

MAN-005 |10.728.722 | 0A6,0 0,10

MAN-006 |10.728.716 | 0A10 0,20

MAN-007 |10.728.717 | 0A16 0,20 IP 68 com

MAN-008 | 10.061.975 | 0A25 0,50 glicerina

MAN-009 |10.024.935 | 0A40 0,50

MAN-010 |10.728.721| 0A60 1,00

MAN-011 |10.708.166 | 0A 100 2,00

MAN-033 | 10.061.998 | 0A 160 2,00

MAN-012 |10.728.719 | 0A 250 5,00

MAN-041 | 12.832.050 | 0A 400 5,00

MAN-022 |10.172.095| 0A1,0 0,02

MAN-023 |10.172.095| 0A1,6 0,02

MAN-024 |10.171.981 | 0A25 0,05

MAN-025 |10.172.017 | 0A4,0 0,05

MAN-026 |10.173.172 | 0A6,0 0,10

MAN-027 |10.172.978 | 0A10 0,20

MAN-028 |10.173.063 | 0A16 0,20 Nenhum
IP 65

MAN-029 |10.173.067 | 0A25 0,50 (NOTA2)

MAN-030 |10.173.133 | 0A40 0,50

MAN-031 |10.173.174 | 0A60 1,00

MAN-032 |10.062.023 | 0A 100 2,00

MAN-039 | 12.830.366 | 0A 160 2,00

MAN-040 |12.830.367 | 0A 250 5,00

MAN-042 | 12.832.051 | 0A 400 5,00

NOTA 2 Na&o utilizar manémetros sem glicerina em locais sujeitos a vibracao.

-PUBLICA-
05/2024

PUBLICA

F.2



-PUBLICA-
]

F.6 Selecédo dos Vacudmetros e Manovacudmetros

comeo | ww | FSCAA TSUBDNESES [ PROTECAS T o\cueuro
MAN-013 | 10.790.033 | -1A0,0 0,02

MAN-014 | 10.705.649 | -1A0,6 0,02

MAN-015 | 10.024.941 | -1A15 0,05

MAN-016 | 10.383.760 | -1A3,0 0,05 IP 68 com glicerina
MAN-017 | 10.728.723 | -1A5,0 0,10

MAN-018 | 10.705.692 | -1A9,0 0,20

MAN-019 | 10.461.437 | -1A15 0,20

MAN-034 | 12.830.361 | -1A0,0 0,02

MAN-035 | 12.830.362 | -1A06 0,02

MAN-020 | 10.184.675 | -1A 15 0,05

MAN-036 | 12.830.363 | -1A3,0 0,05 IP 65 (':'&;'Th:;
MAN-021 | 10.383.762 | -1A5,0 0,10

MAN-037 | 12.830.364 | -1A9,0 0,20

MAN-038 | 12.830.365 | -1A15 0,20

NOTA 3 Na&o utilizar vacuémetros e manovacudmetros sem glicerina em locais sujeitos a vibracédo.

F.7 Certificados, Testes e Ensaios

F.7.1 Certificado de calibracdo com rastreabilidade a RBC, com no minimo 3 pontos de calibracdo
(exemplo: 25%, 50% e 75%), contendo a identificacdo (numero de série) do instrumento calibrado,
procedimento usado na calibragcdo, padrdo de referéncia utilizado, resultado da calibracdo, nome e
capacitacdo do profissional responsével pela calibracéo.]

F.7.2 Relatério de ensaio de sobrepressao em periodo prolongado (pneumatico ou hidraulico) conforme
procedimento de execucéo e critério de aceitagdo (seguindo NBR-14105 ou EN 837-1).

F.7.3 Relatdrio de ensaio de L.P. (Liguido Penetrante) para verificacdo de trincas nas soldas.

F.8 Requisitos complementares

F.8.1 S6 serdo aceitas as informagfes que constarem de catilogos e ou manuais originais, na Ultima
revisdo e de publicacdo corrente do fornecedor, indicando (marcando) as informacgdes técnicas
referentes ao modelo proposto para atendimento das caracteristicas do material no item F.4.

F.8.2 Os mandmetros e manovacudmetros devem ter caixas de frente sélida com tampa tipo baioneta.

F.8.3 O disco de ruptura deve estar incorporado ao manémetro e romper a uma pressao menor do que
a metade da pressao de ruptura do visor e nunca maior do que 150 kPa. A area do disco de ruptura
deve ser a maior possivel.

F.8.4 As seguintes marcacdes devem estar presentes no mostrador:
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F.8.4.1 Marca @ no mostrador, indicando ser um manémetro de frente solida;

F.8.4.2 Ndmero de série;

F.8.4.3 Logotipo ou nome do fabricante;

F.8.4.4 Norma de fabricagdo NBR 14105 ou EN 837-1,

F.8.4.5 Classe de exatidao (“CL”);

F.8.4.6 Pressao maxima de operacao continua coincidindo com o fim-de-escala (seta).

F.9 Propostas Técnicas

As empresas proponentes devem elaborar e apresentar propostas técnicas discriminando claramente
o fabricante dos manémetros a serem fornecidos, acompanhadas da respectiva documentacao técnica
e de qualidade, incluindo certificados, comprovando atendimento a todas as caracteristicas do material
e requisitos complementares indicados nesse documento.

O Contratante far4 avaliacdo do conteldo das Propostas Técnicas quanto a conformidade das
caracteristicas técnicas e de qualidade requeridas.

F.10 Critérios de Aceitacdo no Recebimento e de Armazenamento

Devem ser atendidos os critérios de recebimento e armazenamento previstos na norma N-858 ou
procedimento local.

As conexfes ao processo devem ser protegidas com tamp6es de plastico ou outra protecdo similar.

Os mandmetros e manovacudmetros devem estar acompanhados da documentag¢d@o técnica e de
gualidade, incluindo os certificados, para todos os nimeros de série. Tais documentos devem ser
armazenados junto ao protocolo de recebimento do material. Os certificados de calibracdo devem ter
apoés recebimento dos manémetros e manovacuémetros, é recomendavel a realizacdo das seguintes
atividades:

a) Inspecdo visual dos instrumentos recebidos, conferéncia do tipo de montagem (direta e
conexao inferior), da transparéncia do visor e da presenc¢a ou ndo de enchimento com
glicerina e o respectivo grau de protecao IP.

b) Verificar a presenca das marcagfes no mostrador:

l. Marca @ no mostrador, indicando ser um mandmetro de frente solida;
Il. Numero de série;
Il Logotipo ou nome do fabricante;
V. Norma de fabricacdo NBR 14105 ou EN 837-1;
V.  Classe de exatidao (“CL");
VI. Pressdo méxima de operagéo continua coincidindo com o fim-de-escala (seta).
c) Teste de sobrepressao conforme procedimento da NBR-14105 ou EN 837-1.
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d) Relatério do ensaio de liquido penetrante para deteccéo de trincas nas soldas.

e)

f)

Certificado de calibracdo com rastreabilidade RBC.
Disponibilidade dos demais testes e ensaios.

g) Realizacéo (por amostragem) de medi¢Bes, metalografias e ensaios nos instrumentos

recebidos.

A falta da documentacéo técnica e de qualidade, dos certificados, divergéncias no contetdo, ou outras
eventuais divergéncias constatadas quanto ao atendimento dos requisitos indicados neste documento,
sujeitam a devolug&o dos transmissores recebidos.

F.11 Lista de Numeros de Material (NM) de Manémetros e Manovacudmetros

CODIGO

DESCRICAO

NM

MAN-001

Manémetro; 0-1 kgf/cm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente solida; montagem: local; sogquete inferior; material
soquete ou conector: Al AlSI 316L; tampa traseira de seguranga; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro:
balanceado c/ajuste micrométrico; protecdo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

10.728.718

MAN-002

Manémetro; 0-1,6 kgf/cm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente sélida; montagem: local; soquete inferior; material
soquete ou conector: Al AlSI 316L; tampa traseira de seguranga; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro:
balanceado c/ajuste micrométrico; protecdo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

10.728.715

MAN-003

Mandmetro; 0-2,5 kgf/cm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente sélida; montagem: local; soquete inferior; material
soquete ou conector: Al AlSI 316L; tampa traseira de seguranga; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro:
balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

10.658.616

MAN-004

Mandmetro; 0-4 kgf/cm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente sélida; montagem: local; soquete inferior; material
soquete ou conector: Al AISI 316L; tampa traseira de seguranca; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro:
balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

10.728.720

MAN-005

Manbdmetro; 0-6 kgf/cm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente sélida; montagem: local; soquete inferior; material
soquete ou conector: Al AISI 316L; tampa traseira de seguranga; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro:
balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

10.728.722
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Mandmetro; 0-10 kgf/cm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AIS| 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente sélida; montagem: local; soquete inferior; material
soquete ou conector: Al AISI 316L; tampa traseira de seguranca; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro:
balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

Mandmetro; 0-16 kgf/cm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente solida; montagem: local; soquete inferior; material
soquete ou conector: Al AISI 316L; tampa traseira de seguranca; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro:
balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

Manémetro; 0-25 kgf/cm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente solida; montagem: local; sogquete inferior; material
soquete ou conector: Al AlSI 316L; tampa traseira de seguranga; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro:
balanceado c/ajuste micrométrico; protecdo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

Manémetro; 0-40 kgf/cm2; exatidao: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente sélida; montagem: local; soquete inferior; material
soquete ou conector: Al AlSI 316L; tampa traseira de seguranga; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro:
balanceado c/ajuste micrométrico; protecdo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

Mandmetro; 0-60 kgf/cm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente sélida; montagem: local; soquete inferior; material
soquete ou conector: Al AlSI 316L; tampa traseira de seguranga; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro:
balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

Mandmetro; 0-100 kgf/lcm?2; exatiddo: A1l=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente sélida; montagem: local; soquete inferior; material
soquete ou conector: Al AISI 316L; tampa traseira de seguranca; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranca; ponteiro: central
balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

Mandmetro; 0-160 kgf/lcm?2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente sdlida;
MAN-033 | caixa com enchimento: de glicerina; montagem: local; soquete inferior; material 10.061.998
soquete ou conector: Al AISI 316L; frente sélida; conex&o ao processo: rosca NPT
1/2pol - macho; visor: vidro de seguranca; ponteiro: balanceado c/ajuste
micromeétrico; protecéo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

MAN-006 10.728.716

MAN-007 10.728.717

MAN-008 10.061.975

MAN-009 10.024.935

MAN-010 10.728.721

MAN-011 10.708.166
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MAN-012

Mandmetro; 0-250 kgf/lcm2; exatiddo: A1l=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AIS| 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente sélida; montagem: local; soquete inferior; material
soquete ou conector: Al AISI 316L; tampa traseira de seguranca; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro:
balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

10.728.719

MAN-041

Mandmetro; 0-400 kgf/lcm2; exatiddo: A1l=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente solida; montagem: local; soquete inferior; material
soquete ou conector: Al AISI 316L; tampa traseira de seguranca; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro:
balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

12.832.050

MAN-013

Manovacuémetro; -1 a 0 kgf/cm2; exatiddo: A=+1,6% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente solida; montagem: local; sogquete inferior; material
soquete ou conector: Al AlSI 316L; tampa traseira de seguranga; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro:
balanceado c/ajuste micrométrico; protecdo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

10.790.033

MAN-014

Manovacuémetro; -1 a 0,6 kgf/lcm2; exatiddo: A=+1,6% total faixa; tubo Bourdon;
Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente sélida; montagem: local; soquete inferior; material
soquete ou conector: Al AlSI 316L; tampa traseira de seguranga; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro:
balanceado c/ajuste micrométrico; protecdo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

10.705.649

MAN-015

Manovacuémetro; -1 a 1,5 kgf/cm2; exatidao: A=+1,6% total faixa; tubo Bourdon;
Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente sélida; montagem: local; soquete inferior; material
soquete ou conector: Al AlSI 316L; tampa traseira de seguranga; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro:
balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

10.024.941

MAN-016

Manovacudmetro; -1 a 3 kgf/cm2; exatiddo: A=+1,6% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente sélida; montagem: local; soquete inferior; material
soquete ou conector: Al AISI 316L; tampa traseira de seguranca; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro:
balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

10.383.760

MAN-017

Manovacudmetro; -1 a 5 kgf/lcm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente sélida; montagem: local; soquete inferior; material
soquete ou conector: Al AISI 316L; tampa traseira de seguranca; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro:
balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

10.728.723
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Manovacudmetro; -1 a 9 kgf/cm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AIS| 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente sélida; montagem: local; soquete inferior; material
soquete ou conector: Al AISI 316L; tampa traseira de seguranca; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro:
balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

Manovacudmetro; -1 a 15 kgf/lcm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;
Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; caixa com enchimento: de glicerina; fechamento da caixa: tipo
baioneta; caixa com: frente solida; montagem: local; soquete inferior; material
soquete ou conector: Al AISI 316L; tampa traseira de seguranca; conexao ao
processo: rosca NPT 1/2pol - macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro:
balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo IP 68 - NBR IEC 60529; conforme
N-1931 anexo F;

Manovacuémetro; -1 a 0 kgf/cm2; exatidao: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;
Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN DN 114 mm; material da
caixa e tampa: Al AlSI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente
MAN-034 | s6lida; montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: 12.830.361
Al AISI 316L; tampa traseira de seguranca; conexao ao processo: rosca NPT 1/2pol
- macho; visor: vidro de segurancga; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico;
protecéo IP 65 - NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

Manovacuémetro; -1 a 0,6 kgf/lcm2; exatiddo: A1l=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;
Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN DN 114 mm; material da
caixa e tampa: Al AISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente
MAN-035 | solida; montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: 12.830.362
Al AISI 316L; tampa traseira de seguranga; conexao ao processo: rosca NPT 1/2pol
- macho; visor: vidro de segurancga; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico;
protecéo IP 65 - NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

Manovacuémetro; -1 a 1,5 kgf/lcm2; exatidao: A1l=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;
Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN DN 114 mm; material da
caixa e tampa: Al AlISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente
MAN-020 | soélida; montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: 10.184.675
Al AISI 316L; tampa traseira de seguranca; conexdo ao processo: rosca NPT 1/2pol
- macho; visor: vidro de seguranga; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico;
protecéo IP 65 - NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

Manovacudmetro; -1 a 3,0 kgf/cm2; exatidao: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;
Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN DN 114 mm; material da
caixa e tampa: Al AlISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente
MAN-036 | solida; montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: 12.830.363
Al AISI 316L; tampa traseira de seguranca; conexdo ao processo: rosca NPT 1/2pol
- macho; visor: vidro de seguranca; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico;
protecéo IP 65 - NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

Manovacudmetro; -1 a 5 kgf/cm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente sélida;
MAN-021 | montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: Al AISI 316L; 10.383.762
tampa traseira de seguranca; conexao ao processo: rosca NPT 1/2pol - macho;
visor: vidro de seguranca; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo
IP 65 - NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

Manovacudémetro; -1 a 9,0 kgf/cm2; exatidao: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;
Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN DN 114 mm; material da
caixa e tampa: Al AlISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente
MAN-037 | solida; montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: 12.830.364
Al AISI 316L; tampa traseira de seguranca; conexao ao processo: rosca NPT 1/2pol
- macho; visor: vidro de seguranca; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico;
protecéo IP 65 - NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

MAN-018 10.705.692

MAN-019 10.461.437
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Manovacudémetro; -1 a 15,0 kgf/cm2; exatidao: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;
Al AIS| 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN DN 114 mm; material da
caixa e tampa: Al AlSI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente
MAN-038 | sélida; montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: Al AISI 12.830.365
316L; tampa traseira de seguranca; conexao ao processo: rosca NPT 1/2pol -
macho; visor: vidro de seguranca; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico;
protecdo IP 65 - NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

Manémetro; 0-1 kgf/cm2; exatiddo: A1l=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente solida;
MAN-022 | montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: Al AISI 316L; 10.172.077
tampa traseira de seguranca; conexao ao processo: rosca NPT 1/2pol - macho;
visor: vidro de seguranca; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo
IP 65 NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

Mandmetro; 0-1,6 kgf/cm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente solida;
MAN-023 | montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: Al AISI 316L; 10.172.095
tampa traseira de seguranca; conexao ao processo: rosca NPT 1/2pol - macho;
visor: vidro de seguranca; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico; protegcao
IP 65 NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

Manémetro; 0-2,5 kgf/cm2; exatidao: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente sélida;
MAN-024 | montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: Al AIS| 316L; 10.171.981
tampa traseira de seguranca; conexao ao processo: rosca NPT 1/2pol - macho;
visor: vidro de seguranca; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico; protecao
IP 65 NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

Manémetro; 0-4 kgf/icm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AlISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente sélida;
MAN-025 | montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: Al AISI 316L; 10.172.017
tampa traseira de seguranca; conexao ao processo: rosca NPT 1/2pol - macho;
visor: vidro de seguranca; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico; prote¢éo
IP 65 NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

Mandmetro; 0-6 kgf/cm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente sélida;
MAN-026 | montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: Al AISI 316L; 10.173.172
tampa traseira de seguranca; conexao ao processo: rosca NPT 1/2pol - macho;
visor: vidro de seguranca; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico; prote¢éo
IP 65 NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

Mandmetro; 0-10 kgf/cm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente sélida;
MAN-027 | montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: Al AlSI 316L; 10.172.978
tampa traseira de seguranca; conexao ao processo: rosca NPT 1/2pol - macho;
visor: vidro de seguranca; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo
IP 65 NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

Mandmetro; 0-16 kgf/cm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente sélida;
MAN-028 | montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: Al AISI 316L; 10.173.063
tampa traseira de seguranca; conexao ao processo: rosca NPT 1/2pol - macho;
visor: vidro de seguranca; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo
IP 65 NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;
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Mandmetro; 0-25 kgf/cm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AIS| 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente sélida;
MAN-029 | montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: Al AlSI 316L; 10.173.067
tampa traseira de seguranca; conexao ao processo: rosca NPT 1/2pol - macho;
visor: vidro de seguranca; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo
IP 65 NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

Mandmetro; 0-40 kgf/cm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente solida;
MAN-030 | montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: Al AISI 316L; 10.173.133
tampa traseira de seguranca; conexao ao processo: rosca NPT 1/2pol - macho;
visor: vidro de seguranca; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo
IP 65 NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

Manémetro; 0-60 kgf/cm2; exatiddo: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm material da caixa e
tampa: Al AISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente solida;
MAN-031 | montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: Al AISI 316L; 10.173.174
tampa traseira de seguranca; conexao ao processo: rosca NPT 1/2pol - macho;
visor: vidro de seguranca; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico; protegcao
IP 65 NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

Manémetro; 0-100 kgf/cm2; exatidao: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente sélida;
MAN-032 | montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: Al AlSI 316L; 10.062.023
tampa traseira de seguranca; conexao ao processo: rosca NPT 1/2pol - macho;
visor: vidro de seguranca; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico; protecao
IP 65 - NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

Manémetro; 0-160 kgf/cm2; exatidao: A1=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AlISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente sélida;
MAN-039 | montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: Al AISI 316L; 12.830.366
tampa traseira de seguranca; conexao ao processo: rosca NPT 1/2pol - macho;
visor: vidro de seguranca; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico; prote¢éo
IP 65 - NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

Mandmetro; 0-250 kgf/lcm?2; exatiddo: Al=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente sélida;
MAN-040 | montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: Al AISI 316L; 12.830.367
tampa traseira de seguranca; conexao ao processo: rosca NPT 1/2pol - macho;
visor: vidro de seguranca; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico; prote¢éo
IP 65 - NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;

Mandmetro; 0-400 kgf/lcm?2; exatiddo: A1l=+1,0% total faixa; tubo Bourdon;

Al AISI 316L; formato e tamanho da caixa: circular DN 114 mm; material da caixa e
tampa: Al AISI 304; fechamento da caixa: tipo baioneta; caixa com: frente sélida;
MAN-042 | montagem: local; soquete inferior; material soquete ou conector: Al AlSI 316L; 12.832.051
tampa traseira de seguranca; conexao ao processo: rosca NPT 1/2pol - macho;
visor: vidro de seguranca; ponteiro: balanceado c/ajuste micrométrico; protecéo
IP 65 - NBR IEC 60529; conforme N-1931 anexo F;
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